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Abstract 

Today, the issue of environment is one of the most important 

challenges in all countries, especially industrialized countries with high 

population. In a way, the environment is related to all jobs and 

equipment. It is important to pay attention to it, especially in the field 

of household and industrial waste. Today, due to the production and 

increase in the use of electric cars, the consumption of lithium batteries 

has increased significantly. They are lighter than other batteries and on 

the other hand, they produce more energy. For this reason, the 

customers and consumers of these batteries is increasing. This increase 

in use brings concerns about the effect of these batteries on the 

environment, and the method of extracting and recycling them is of 

particular importance. And from the point of view of rights and 

sustainable development, this issue is considered a serious threat to the 

environment, although the extraction of this metal has a high value in 

the economic cycle, but it will cause major losses to the environment, 

which until now, the countries of Korea and Japan in the extraction and 

Its exploitation has been pioneered, therefore, according to the 

mentioned cases, we intend to conduct a comprehensive review of the 

subject with the method of field collection and library collection tools. 
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Extended Abstract 

Introduction 

As the world strives to use clean fuels instead of fossil fuels to help the environment, the 

environmental impact of finding the required lithium may become a major problem. Mining 

lithium is harmful to the environment and an alternative must be found. Lithium is the most 

common metal used for new energy applications in the world. In the global electric vehicle 

industry, lithium batteries are widely used. Although lithium batteries as a new energy have a 

significant development status. However, it should be noted that many people are still 

concerned about the impact of mining lithium resources on the environment. The world's 

largest and most abundant lithium deposits are in Bolivia and Afghanistan. Since various 

countries have extensive plans to reduce and eventually eliminate carbon dioxide from 

gasoline fuel in vehicles, the discovery of lithium reserves is of great importance. The need 

for lithium is increasing and its cost has doubled between 2016 and 2018, which could be a 

reason for its indiscriminate extraction and subsequent environmental damage to the 

environment. Therefore, in this study, we seek to comprehensively and comprehensively 

examine the present issue. 

Theoretical foundations 

Today, environmental degradation directly affects the economic trends of countries around 

the world. Soil erosion, thinning of the ozone layer, air pollution, an increase in the number of 

dangerous floods due to deforestation and climate change all have a negative impact on 

human life. Pastures and oceans have been exploited to the limit and their fertility has been 

continuously reduced. Lithium extraction is also not without its impact on environmental 

degradation. Environmental rights - in the modern sense of the term - are the product of 

environmental crises after World War II and also of critical movements of modernity. 

The legal foundations of the environment can be divided into two categories; one is 

international and the other is national. International environmental law includes a large 

number of international treaties, binding resolutions and international organizations, as well as 

texts of non-binding resolutions, which are important. International environmental law is a set 

of international rules that address the prevention and protection of the environment. The basis 

of international environmental law is the Stockholm Conference, the basis of which was the 

human environment, and its results are included in Principles 2 to 7. In domestic law, Article 

50 of the Constitution stipulates: In the Islamic Republic of Iran, protecting the environment, 

in which the present and future generations must have a growing social life, is considered a 

public duty. Therefore, economic and other activities that are associated with environmental 

pollution or its irreparable destruction are prohibited. 

1- The principle of the obligation and generality of environmental protection against lithium 

extraction 

Article 50 of the Constitution considers environmental protection against the extraction of 

various minerals and metals, and in particular the extraction and extraction of various metals, 

including lithium, to be a duty and obligation, not a choice, and considers this duty to be 

related to the general public and each individual in the country, not to a specific individual or 

group. Therefore, the environment is for everyone, not to a specific individual or group, and 

therefore it is referred to as the common heritage of humanity. From the perspective of legal 

requirements, it should also be acknowledged that the role of customary international law in 

the environment, especially in cases such as lithium extraction, has been increasing sharply in 

recent years, and the reason for this increase in the importance of customary international law 

in the environment should be sought in the fact that many treaties in the field of international 
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environmental law have still not been implemented, and the emergence of a general practice 

among common norms in environmental law, although intended for a short period of time, 

will not allow this capacity to be realized. It provides an environment for international law so 

that it can reflect the rules of customary international law and put them into practice by 

applying them in international practice. (Mousavi, 56:2015) 

2-Mechanism of extraction, discovery and exploitation of lithium: 

It is believed that lithium is extracted from lithium mines, but in fact, more than 70 percent of 

the world's lithium is extracted from mineral-rich salt lakes. Methods of extracting lithium 

from salt lake brine mainly include ion exchange method, calcination washing method, 

membrane separation, nanofiltration method, solvent extraction method, etc. 

3- Impact of lithium extraction on environmental law: 

Most articles point out that raw brine produced during the extraction of lithium mines in salt 

lakes can change the physicochemical properties of the soil and lead to soil salinization. 

Large-scale mining of salt lakes also aggravates the erosion of soil, water and soil in the area, 

and even changes the original topography and destroys the local landscape environment. 

This is mainly reflected in the damage caused by road construction during the infrastructure 

construction period, the construction of salt farms and various buildings during the mining 

period, which cannot be repaired in the short term, and most of the lithium mining areas of the 

Salt Lake. The above-mentioned has a harsh climate but good ecology. Therefore, the 

ecological restoration of the mining area will also be difficult. 

Although the mining method of spodumene is pit mining, which has little impact on the 

surface ecological environment, the exploitation requires a large amount of land, which 

seriously damages the local vegetation and may even change the composition and fertility of 

the soil. Large-scale land development is likely to cause disasters such as soil erosion and 

landslides. 

4-Legal assessment of the performance of countries in the discovery, extraction and exploitation 

of lithium: 

Lithium is a soft, silvery-white alkali metal with an atomic number of 3. This element is the 

lightest metal and the least dense solid element under standard conditions of temperature and 

pressure. Due to the high reactivity of lithium, it can never be found as a free element in 

nature and is always found as part of a chemical compound that is mostly ionic. Since lithium 

dissolves in water, it is also found as an ion in ocean water and as a salt in water and clay. 

Lithium and its compounds have many applications, including in heat-resistant glass and 

ceramics, high-strength alloys used in spacecraft, lithium batteries for electric vehicles, and in 

medical uses as a medicine. 

Conclusion 

The use of lithium in both industries and in pharmacy is a very important point to note; 

Because the line between the usefulness of this material and its toxicity to humans and the 

environment is very, very thin and fragile. Of the harmful effects and adverse effects of 

lithium on the environment, it can be said that lithium mining can affect fish up to 150 miles 

downstream. Whether the lithium industry will also pollute irrigation products is a question 

for environmentalists. The existence of the above problems also limits many countries to 

develop their own lithium batteries. From environmental considerations and technical process 

considerations, if there are insufficient process requirements, it will cause damage to the local 

environment caused by domestic lithium production. That is why many countries refuse to 

develop lithium mining in their countries. China is constantly raising the entry threshold of 
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lithium mining and dressing companies or increasing environmental protection inspection and 

supervision of lithium mining projects. Increasing ecological management of lithium mining 

areas, increasing investment in local environmental protection treatment facilities, etc. Only 

by using various tools to reduce environmental damage can the path of new energies be made 

longer and more extensive. Harvesting in this way may be very convenient, hassle-free, and 

inexpensive, but in the long run it has a huge impact on the ecosystem, and the death of many 

lakes and wetlands means the death of nature and the depopulation of the region involved in 

this process. 
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 ها: کلید واژه

  ،یحقوق ابعاد وم،یتیل

 ،یصنعت یبردار بهره

 .داریپا توسعه

 چکیده

 یکشورها ژهیبه وها در تمام کشورها  چالش نیاز مهمتر یکیبه  ستیز طیامروزه مسئله مح

در  زاتیبا تمام مشاغل و تجه ستیز طیمح یبالا مطرح است. به نوع تیو با جمع یصنعت

مهم است. امروزه به  یو صنعت یخانگ یزباله ها نهیدر زم ژهی. توجه به آن به وباشدیارتباط م

چشم  شیاافز میتیل یمصرف باتر زانیم یبرق یها نیموارد استفاده از ماش شیزاو اف دیعلت تول

 دیتول یشتریب یانرژ یها سبک تر هستند و از طرف یباتر ریداشته است.که نسبت به سا یریگ

 نیاست.هم شیها رو به افزا یباتر نیو مصرف کنندگان ا یمشتر لیدل نیکنند.به هم یم

به همراه دارد و نحوه  ستیز طیها برمح یباتر نیدر مورد اثر ا ییها یاستفاده نگران شیافزا

 نیا داریبرخوردار است.و از منظر حقوق و توسعه پا یا ژهیو تیآنها از اهم افتیراج و بازاستخ

 ییفلز ارزش والا نیگردد گرچه استخراج ا یمحسوب م ستیز طیمح یبرا یجد یدیمسئله تهد

خواهد  ستیز طیمح ی کرهیبر پ یاساس ییها انیدارد اما موجب بروز ز یاقتصاد یدر چرخه 

شده اند لذا با  شگامیاز آن پ یکره و ژاپن در استخراج و بهره بردار یکشورهابود که تاکنون 

به  یکتابخانه ا یو ابزار گرد آور یدانیم یتا با روش گرد آور میشده بر آن انیتوجه به موارد ب

 . میاز موضوع بپرداز یجامع یبررس
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 مقدمه 

ممکن است  ست،یز طیکمک به مح یبرا یلیفس یها سوخت یپاک به جا یها استفاده از سوخت یبا تلاش جهان برا

مضر  ستیز طیمح یبرا وم،یتیشود. استخراج ل لیمشکل بزرگ تبد کیبه  از،یمورد ن ومیتیل افتنی یطیمح ریتاث

نو در جهان  یانرژ یکاربردها یاستفاده برا وردفلز م نیمتداول تر ومیتیکرد. ل دایآن پ یبرا ینیگزیجا دیاست و با

. رندیگ یمورد استفاده قرار م یبه طور گسترده ا یومیتیل یها یباتر ،یجهان یکیالکتر یاست. در صنعت خودروها

از  یاریدارد. اما لازم به ذکر است که بس یتوسعه قابل توجه تیوضع دیجد ینرژا کیبه عنوان  یومیتیل یاگرچه باتر

 ایدن ومیتیل ریدخا نیتر و بزرگ نیشتریهستند. ب ستیز طیبر مح ومیتیاستخراج منابع ل رینگران تأث مچنانمردم ه

در  کایو جنگ امر یویلبو یکودتا لیاز دلا یکیاز کارشناسان  یتعداد یو افغانستان وجود دارد که حت یویدر بول

.لازم به ذکر است دانستند یکشور م نیدر ا ومیتیل یبه معادن غن یدر دوران ترامپ را دسترس ژهیافغانستان به و

 یبهبود چشم انداز انرژ لیآمده است که پتانس دیپد ریاخ قاتیاز تحق ومیتیدر استخراج ل یقابل توجه شرفتیپ

 دکربنیاکس      یحذف د تیکاهش و در نها یبرا یا گسترده یها مختلف برنامه یرا دارد. از آنجا که کشورها یجهان

در حال  وم،یتیبه ل ازی. نکند یم دایپ یاریبس تیاهم ومیتیل ریدر خودروها دارند، کشف ذخا نیبنز سوختحاصل از 

 یبر استخراج ب یلیدلتواند  یامر م نیدو برابر شده است.و هم 6102تا  6103 یسالها نیآن ب نهیاست و هز شیافزا

تا به  میآن هست یپژوهش در پ نیدر ا لذاباشد  ستیز طیبه مح یطیمح یها بیآن و بدنبال آن بروز آس هیرو

  .میاز موضوع حاضر بپرداز یجامع و مانع یبررس

 : نهیشیپژوهش و پ ینظر یمبان

خاک .نازک شدن  شیار است.فرساگذ ریجهان تاث یکشورها یبر روند اقتصاد مایمستق ستیز طیمح بیتخر امروزه

 ییسو ریتاث یوهوا همگ رآبییجنگلهاوتغ یخطرناک به علت نابود یلابهایتعداد س شیهوا .افزا یازن .آلودگ هیلا

 یاز بارور وستهیقرار گرفته اند وپ یمورد بهره بردار نتاسرحدامکا انوسهایگذارند.چراگاههاواق یم یانسانهاباق یبرزندگ

در  -باشد . حقوق محیط زیست  ینم ستیز طیمح بیبر تخر ریتاث یب زین ومیتیست.که استخراج لآنها کاسته شده ا

محصول بحران های زیست محیطی بعد از جنگ جهانی دوم و همچنین جریانات منتقد  -معنای مصطلح امروزین آن 

سعی در حل و فصل  باشد. واکنش حقوقی که در ادامه سیر واکنش های علمی، اجتماعی و سیاسی میمدرنیته 

تعارضات جدی حیات مدرن با محیط زیست دارد که از ابتدا ملتزم و مستخرج از ادبیات دینی ادیان بزرگ جهانی 

عجیب بنماید. مسأله اما  مینبوده است و شاید به همین سبب به کاربردن تعبیری همچون حقوق محیط زیست اسلا

چکدام از عرصه های حیات انسانی نمی باشد، شکل دیگری پیدا می از نقطه نظر اسلام که منصرف و بی توجه به هی

کند، از سوی دیگر اسلام با مقید نمودن انسان از ابتدا سعی در سامان دادن به رابطه ای متعادل و متکامل میان 

وص جانبه آن، به خص همه راتیشدن و تاث یجهان دهیبا پد کیو  ستیانسان و محیط پیرامونش داشته است. سده ب

به عنوان  یعیشده است. امروزه منابع طب یگذار ها نشانه جنبه نیا نیتر از مهم یکیبه عنوان  ستیز طیمساله مح

شده است  لیتبد یانجه یها ینگران نیتر از عمده یکیبشر مورد توجه قرار گرفته و مشکلات آن به   یعموم راثیم

سازمان ملل، صلح  یطیمح ستیبرنامه ز وتو،یک مانیهمچون پ ییها ها، و جنبش برنامه ها، مانیکه خود را در قالب پ
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 چیحسن و قبح عمل است و ه نییتب شود یم انی. آنچه در حوزه اخلاق بدهد ینشان م یسبز، و موسسه ناظران جهان

 قانون به وضع نیباشد. بنابر ستیز طیمح بیاز تخر یریجلوگ یبرا یبان محکمیپشت توان یندارد و نم ییضمانت اجرا

 یکرده است. از سو ینیب شیو حقوق پ فیتکال ینظارت بر اجرا یرا برا ییها پرداخته است و نهاد دهایو نبا دهایبا

شود  نیکامل آن تضم یشده اجرا یها هستند، سع بازدارنده که اغلب از جنس مجازات یها زمیمکان ینیب شیبا پ گرید

را  ستیز طیمح یحقوق ی. مبانردیگ یبه خود م یقانون دیو نبا دیشکل با یاخلاق یها از گزاره یاریبس بیترت نیو بد

شامل  ستیز طیمح الملل نی. حقوق بیمل هیبر پا یگریو د الملل نیب هیبر پا یکیکرد؛  میبه دو دسته تقس توان یم

 یها نامهمتون قطع نیهمچن یالملل نیب یها آور و سازمان الزام یها قطعنامه ،یالملل نیاز معاهدات ب یادیتعداد ز

است که موضوع آن  یالملل نیمجموعه قواعد ب ستیز طیمح الملل نیاست. حقوق ب تیاهم زیبوده که حا آور رالزامیغ

 لیکه اساس تشک استکنفرانس استکهلم  الملل، نیب ستیز طیمح یاست. مبنا ستیز طیو حفاظت از مح یریشگیپ

در  یگنجانده شده است.در حقوق داخل 7تا  6آن در اصول حاصل از  جیانسان بوده و نتا ستیز طیکنفرانس، مح نیا

 یها که نسل امروز و نسل ستیز طیحفاظت از مح رانیا یاسلام یمقرر شده است: در جمهور یقانون اساس ٠1اصل 

 یاقتصاد یها تیرو فعال نی. از اشود یم یتلق یعموم فهیباشند، وظ اشتهد یرشد روبه یاجتماع اتیدر آن ح دیبعد با

 گونه نیفصل ا نیکند، ممنوع است. از ا دایجبران آن ملازمه پ رقابلیغ بیتخر ای ستیز طیمح یکه با آلودگ آن  ریغو 

است،  ندهیآ یها و رفاه نسل امروز و نسل یاجتماع اتیبه جهت ح ستیز طیکه حفاظت از مح شود یبرداشت م

 یجد یدینو ظهور است که تهد یا دهیپد زین ومیتیاشاره دارد.استخراج ل ستیز طیمح یبه جنبه حقوق بشر نیبنابرا

 یکره  ی کرهیبر پ یجد ییها بیمنجر به بروز آس تواندیشود و م یانسان محسوب م رامونیپ یستیز طیمح یبرا

 نیرا در ا یفلز معاهدات نیهمگام با توسعه و استخراج ا ستیبایم ربطیذ یالملل نیب یوارد کند لذا سازمانها نیزم

و استخراج  یشدن کشورها و مصرف انرژ یبا صنعت نهای( گذشته از ا67:0673،یی.)رضاندینما بیو وتصو خصوص رائه

در مصرف  ،یلیفس یسوخت ها میمنابع عظ لیبه دل رانی. کشور اابدی یم شیافزا یآلودگ وم،یتیاز  ل یو بهره بردار

 یها یممکن است به آلودگ یلیفس یاست و مصرف سوخت سوخت ها ینسب تیمز یدارا یلیفس یسوخت ها

 یشیافزا رانیدر ا دکربنیاکس یانتشار گاز د ،یالملل نیب یمنجر شود. بر اساس گزارش سازمان ها یستیز طیمح

 .ابدی یضرورت م نهیزم نیبوده است، پس پژوهش در ا

 از آن ومیتیو استخراج ل ستیز طیحاکم بر مح یاصول اساس-1

 ومیتیدر برابر استخراج ل ستیز طیاظت از محبودن حف یمیو تعم  یفیاصل تکل -0-0

الخصوص برداشت  یو فلزات و عل یدر برابر استخراج انواع مواد معدن  ستیز طیحفاظت از مح یقانون اساس ٠1 اصل

را مربوط به عموم  فیتکل نیو ا ارینه اخت داند، یم فیو تکل فهیوظ کیرا   ومیتیو استخراج فلزات مختلف اعم از ل

فرد و  کیهمگان است و نه  یبرا ستیز طیمح نیبنابرا  خاص،گروه  ایفرد  کیتک افراد کشور دانسته، نه  مردم و تک

 دیبا زین یحقوق یها ستهی.از منظر باشود یم ادی تیمشترک بشر راثیعنوان م جهت از آن به نیگروه خاص و بد

 یط ومیتیاستخراج ل رینظ یاردبخصوص در مو ستیز طیدر مح یعرف الملل  نیاذعان داشت که نقش حقوق ب
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 ستیز طیدر مح یعرف الملل  نیحقوق ب تیاهم شیافزا نیا لیبوده است و دل شیبه شدت در حال افزا ریاخ یها  سال

اجرا  ستیز طیمح الملل  نیحقوق ب نهیاز معاهدات در زم یاریجو کرد که همچنان بس  و  نکته جست نیدر ا دیرا با

 یاگرچه در مدت زمان ست،یز طیدر حقوق مح جیرا یهنجارها انیدر م یکل هیرو کیظهور اند و   مانده ینشده باق

تا بتوان بازتاب قواعد حقوق  آورد یفراهم م ستیز طیمح الملل نیحقوق ب یرا برا تیظرف نیکوتاه مدنظر باشد، ا

عمل  ۀجام به آن ،یالملل نیب هیوجو نمود و با کاربست آن در رو را در آن جست یعرف الملل نیب

 (٠3:0673،یپوشاند.)موسو

 :ومیتیو فلزات موجود در آن اعم از ل ستیز طیاز مح یبردار بهره یاصول حقوق-0-6

صورت  نیدر ا رایز رد،یاز آن صورت نگ یبردار بهره گونه چیکه ه ستیمعنا ن نیبه ا ستیز طیمح بودن یعموم اصل

 وسفریمصرف انسان بر ب یبر چگونگ حیصح تیریحفاظت، مدخواهد بود، بلکه مقصود از  معنا یب یتوسعه اقتصاد

استفاده ممکن از  نیشتریکه هم ب یطور باشد  به یم ومیتیالخصوص ل یبرداشت و استخراج فلزات عل یانیاست،و به ب

 لیدل نیکند. بد ینگهدار ندهیآ یها نسل ازیبرآوردن ن یکرده و هم منابع را برا نینسل حاضر تأم یمنابع را برا

 ستیز طیاز مح یبردار وجود ندارد، بلکه با بهره یو توسعه اقتصاد ستیز طیاز مح یاصول یور با بهره یتبان گونه چیه

استفاده و استخراج کرد که به حد مجاز  یا گونه به دیبا  ومیتیاعم از ل یعیاز منابع طب یعنیاست،  رتبطم

  .را فراهم کرد یعیطب ریماندن آن ذخا داریت پاموجبا نیوارد نشود، همچن یا آن منبع صدمه یریپذ بیتخر

  ومیتیاز ل یدر قبال بهره بردار یستیز یابیاصل ارز-0-6

وزارت  یهایاستگذاریمتعاقب س رانینو ا یهایسازمان انرژ وم،یتیاز ل یموجود   به منظور بهربردار لیبر اساس پتانس 

در  ایروز دن یهایبه اطلاعات و فن آور یابیامر دست یمهم و متول نیعهده دار پرداختن به ا 0673از سال  روین

و  دیمتعدد خر یپروژه ها یو اجرا یسنج لی، پتانس ومیتیخمچون ل ریدپذیتجد یهایخصوص استفاده از منابع انرژ

 یها یبه منظور طرح جامع توسعه انرژ یپژوه استیس ،یجلب مشارکت بخش خصوص یبرا ومیتیل ینیفروش تضم

 .بوده است نهیزم نیدر ا یجیترو یو آموزش ها یآگاه ساز نیشور و همچندر ک ریدپذیتجد

و  یارتقاء بهره ور ی(( و در راستایمصرف انرژ یقانون اصلاح الگو)) 2بر اساس ماده  067٠وجود، در سال  نیا با

 رانینوا یها ین انرژکه از ادغام سازما   ریدپذیتجد یها یسازمان انرژ ر،یدپذیاز منابع تجد شتریاستفاده هر چه ب

سازمان  نیساتبا آمده است که ا لیقانون تشک 0گرفت. در ماده  کل)سابا( ش رانیا یانرژ ی)سانا( و سازمان بهره ور

فراهم نمودن  قیو پاک از طر ریدپذیاز منابع تجد شتریو استفاده هرچه ب یانرژ یور بهره یبه منظور ارتقا“

و  شوردر ک یو مصرف انرژ عیو کاهش تلفات انتقال، توز یعرضه انرژ یور بهره شیلازم در کشور و افزا یها رساختیز

 یریبه کارگ“. در ادامه قانون مزبور آمده است که شود یم لی، تشک”و پاک ریدپذیبرق تجد دیتول یاستفاده از روش ها

 ان،یدانش بن یاز شرکت ها تیدر جهت حما یقیتشو یها استیس نیاز مشارکت آن، تدو تیو حما یبخش خصوص

، ”تحقق اهداف سازمان یدولت برا فیو انجام وظا یصنعتدر سطح  ریدپذیتجد یها ینمودن استفاده از انرژ یاتیعمل

 (077:623،یقوام آباد یقرار گرفته است.)رمضان دیسازمان مورد تاک تیبعنوان موضوع فعال
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 :ومیتیاز ل یاستخراج و کشف و بهره بردار زمیمکان-2

جهان از  ومیتیدرصد ل 71از  شیشود، اما در واقع، ب یاستخراج م ومیتیاز معادن ل ومیتیاست که ل نیبر ا اعتقاد

نمک عمدتاً  اچهیاز آب نمک در ومیتیاستخراج ل یشود. روش ها یاستخراج م یاز مواد معدن ینمک غن یها اچهیدر

روش، استخراج با حلال روش و  ونیسلتراینانوف ییغشا یجداساز نه،یکلس یروش، روش شستشو یونیشامل تبادل 

 رهیغ

 یونیروش تبادل -6-0

روش  یاست. برا افتهیبهبود  یادینمک کشور من تا حد ز اچهیاستخراج آب نمک در یفناور ر،یاخ یسال ها در

 .خواهند داشت یمتفاوت جیمختلف نتا یمعدن یشرکت ها ،ییبه تنها یونیتبادل 

از  ومیتیاستخراج ل یبرا ژهیاست و به و ستیز طیبا مح یبالا و سازگار یریپذ نشیگز یایمزا یدارا یونیتبادل  روش

 .است دهیچینسبتاً پ یونیتبادل  یجاذب ها هیته ندیمناسب است، اما فرآ ایآب نمک با غلظت کم و آب در

ها توسط از جاذب  یکند. در حال حاضر انواع مختلف یم نییرا تع یونیجذب تبادل  ندیفرآ ییجاذب کارا عملکرد

 اچهیاز آب نمک در ومیتیاستخراج ل ندیاست که در فرآ نیا تی. مزرندیگ یمختلف مورد استفاده قرار م یشرکت ها

بالغ و قابل اعتماد  ندیندارد و فرآ یطیمح ستیز یآلودگ ت،بالا اس ومیتیاستخراج ل دیبالا، راندمان تول ومیتیل-میزیمن

 .نمک گازدار وجود دارد یها اچهیدر استفاده از در یخاص یها تیاست که محدود نیا بیاست. ع

 نهیکلس یروش شستشو-6-6

 ندهایفرآ ریکردن، شستشو، رسوب و سا نهیکلس قیرا از طر ومیتیاستخراج کربنات ل ونیناسیکلس نگیچیل روش

رف مواد خام مساعد است و مص میزیو من ومیتیمانند ل یاستفاده همه جانبه از منابع یروش برا نیکند. ا یمحقق م

 .کم است

 دیکه با یشوند، مقدار آب یخورده م یبه طور جد زاتیکند، تجه یم دهیچیرا پ ندیفرآ میزیحال، استخراج من نیا با

وجود دارد. در حال حاضر حفاظت  یطیمح ستیز یاست و مشکلات آلودگ ادیز یاست، مصرف انرژ ادیشود ز ریتبخ

 .مواجه است یشتریب یطیمح ستیز راتبا خط ،ینظارت طیت محشود. تح یبه شدت کنترل م ستیز طیاز مح

 ونیلتراسینانوف ییغشا یروش جداساز-6-6

راندمان بالا،  یها یژگیو یرا دارد و دارا شیو پالا هیغلظت، تصف ،یجداساز یعملکردها ییغشا یجداساز یفناور

ساده و کنترل آسان  هیتصف ندیو فرآ یدر سطح مولکول ونیلتراسیف ست،یز طیحفاظت از مح ،یدر انرژ ییصرفه جو

است که در  ییغشا یجداساز یاز فناور یدیجدنوع  ون،یلتراسینانوف ییغشا یروش جداساز ان،یم نیاست. در ا

 یعمدتاً برا  Qaidamدر حوضه Dongtai Jiner .شده است قیدر داخل و خارج از کشور توسعه و تحق ریاخ یها سال

 .مناسب است یصنعت دیتول یبرا ونیلتراسینانو ف یغشا یجداساز یفناور
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 استخراج با حلال -6-3

 بیبه خط لوله و آس یجد یخوردگ یروش استخراج، استخراج کننده است، اما استخراج کننده دارا یاصل هسته

 یقاتیجهت تحق ست،یز طیاستخراج کننده سازگار با مح کینحوه انتخاب  ن،یاست. بنابرا ستیز طیبه مح یجد

 .است ندهیعت آصن یاصل

کند  یم جادینمک ا اچهیدر یرا برا یادیز یزباله، آلودگ عیما یادیدر مقدار ز یمواد آل یبالا یحال حاضر، محتوا در

برآورده کند،  ستیز طیبالاتر و بالاتر حفاظت از مح یتواند الزامات صنعت را تحت استانداردها یو روش استخراج نم

 .ستین ریامکان پذ نیبنابرا

 گرید یروش ها-٠-6

روش  ،یریوجود دارد، مانند روش رسوب گ ومیتیاستخراج ل یبرا زین یمختلف یفوق، روش ها یبر روش ها علاوه

 ع،یما یروش غشا ون،یزاسیروش کربن ،ییایمیروش چرخه نمک گلابر، روش الکتروش ن،یروش جذب رز ،یینمک زدا

و کامل  افتهیبه طور مداوم بهبود  نیروند استخراج چ ق،یگذشته توسعه و تحق ی. .در دهه هارهیو غ لیروش تبد

ها است که منجر به توسعه سالم صنعت  نهیو کاهش هز ستیز طیبهبود، حفاظت از مح یشده است، اما جهت کل

 .شود یم ومیتیمنابع ل

 :و آثار سوء آن ستیز طیبر مح ومیتیاستخراج ل راتیتاث-1

 :ستیز طیبر حقوق مح ومیتیاستخراج ل ریتاث-6-0

 ینمک م یها اچهیدر در ومیتیاستخراج معادن ل نیشده در ح دیکنند که آب نمک خام تول یمقالات اشاره م اکثر

نمک در  اچهیدهد و منجر به شور شدن خاک شود. استخراج معادن در رییخاک را تغ ییایمیکوشیزیتواند خواص ف

 یم رییرا تغ یاصل یتوپوگراف یکند و حت یم دیخاک، آب و خاک منطقه را تشد شیفرسا نیبزرگ همچن اسیمق

 .برد یم نیرا از ب یچشم انداز محل طیدهد و مح

ها، ساخت مزارع نمک و ساختمان  رساختیاز ساخت جاده ها در دوره ساخت ز یناش یها بیامر عمدتاً در آس نیا

نمک  اچهیدر ومیتیق استخراج لمناط شتریو ب ستندین میمختلف در طول دوره معدن که در کوتاه مدت قابل ترم یها

 یکیاکولوژ یایاح ن،یخوب است. بنابرا یکیولوژخشن اما اک یآب و هوا یشود. ذکر شده در بالا دارا یم انینما

 .دشوار خواهد بود زیمنطقه معدن ن

 یسطح یکیاکولوژ ستیز طیبر مح یکم ریاست که تاث یروش استخراج معدن اسپودومن، استخراج چاله ا اگرچه

 یکند و حت یوارد م یجد بیآس یمحل یاهیدارد که به پوشش گ ازین نیزم یادیبه مقدار ز یرد، اما بهره برداردا

مانند  ییایاس بزرگ احتمالاً باعث بروز بلایدر مق یدهد. توسعه خاک رییخاک را تغ یزیو حاصلخ بیممکن است ترک

 .شود یم نیخاک و رانش زم شیفرسا
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وجود خواهد  یمانند خرد کردن و غربالگر یمتعدد یندهایاسپودومن، فرآ یسودمندساز ندیدر فرآ ن،یبر ا علاوه

 یهوا در هوا م یها ندهیآلا جادیکند و گرد و غبار باعث ا یم دیگرد و غبار تول یادیمقدار ز ندهایفرآ نیداشت. ا

 .ند کردگرد و غبار استفاده خواه هیاقدامات تصف یاز برخ یمحل یمعدن یشود. اگرچه شرکت ها

 یو شاخص فعل ستیآن بالا ن یجمع آور زانیشود، م یپخش م ینوع گرد و غبار به طور جد نیحال، معمولاً ا نیا با

سؤال را  نیاز محققان با طرح سؤالات مرتبط، ا ینداده است، اما برخ لیرا تشک یقیهوا هنوز اطلاعات دق یآلودگ

 .ریخ ایکند  یم آوردهرد را براستاندا یمحل یهوا یآلودگ ایکنند که آ یمطرح م

 :ستیز طیبر مح ومیتیآثار سوء استخراج ل-6-6

. کند یرا شارژ م یکیالکتر یاست که تلفن همراه، تبلت، لپتاپ و خودروها ریواکنش پذ ییایفلز قل کی وم،یتیل

از  یکی. هستند ارهیس نیا یصورت گرفته در جهت پاکساز یها از تلاش یبخش مهم ،یونی-ومیتیل یها یباتر

 لوگرمیک 06است که حدود  (Tesla Model S) "تسلا مدل اس" یخودرو یباتر ،یونی -ومیتیل یها یباتر یها نمونه

کمک  ریدپذیتجد یکه به تعادل انرژ یا شبکه رهیذخ یها حل که راه یدر حال دهد؛ یم یرا در خود جا ومیتیل

 .دارند ازیماده را ن نیاز ا یشتریمقدار ب کنند، یم

با هم دارند.  یکیارتباط نزد یعیو منابع طب یمصرف انرژ رایقابل توجه است، ز ومیتیاستخراج ل یطیمح ستیز ریأثت

ها مهار  هزاران سال توسط انسان یبرا یدارند.  انرژ یطیمح ستیز راتیتأث یهمگ یمصرف انرژ ایحمل و نقل  د،یتول

است.  وجود داشته ریدپذیتجد یمنابع مختلف انرژ ندهیفزا یزسا یبه سمت تجار یروند ریاخ یها در سالاست.  شده

غلظت  شیافزا یبرا شوند، یمنجر م یجهان شیکه به گرما یانسان یاصل یها تیاز فعال یدر مورد برخ یاجماع علم

 شیاافز ش،یاثر گرما یبرا ،ییزدا مانند جنگل ن،یدر سطح زم یجهان راتییتغ ش،یاثر گرما جادیا ،یا گلخانه یگازها

   شوند یکننده، در نظر گرفته م اثر خنک کی یغلظت ذرات معلق در هوا اکثراً برا

، و   به سمت   ومیتیاستخراج ل تیریمد ،یبه انتقال انرژ توانند یطور بالقوه م به شرفتیدر حال پ یها یفناور

 یشناس بوم یها اده از روشبا استف یحقوق یها ستهیمنطبق بر با یو انرژ ستیز طیاستفاده بهتر از مح یها وهیش

 .ابندیدست  یصنعت یشناس و بوم ها ستمیس

 در کشور ومیتیتوسعه صنعت ل یبرا درویمیا کردیرو-6-6

 نهیزم نیسازمان در ا یبرنامه ها نیاز مهمتر درو،یمیسازمان ا یتوسعه ا کردیموجود و رو یتوجه به ضرورت ها با

 :اشاره کرد لیتواند به موارد ذ یم

 ومیتیل یاکتشاف یها تیه فعالتوسع -

و  دهایها، اکس کربنات دیو تول ومیتیل اریاز منابع کم ع یبهره بردار یو توسعه برا قیتحق یها تیگسترش فعال -

 یومیتیل یها یباتر دیو تول ومیتیل یدهایدروکسیه

 ایروز دن یها یاز تکنولوژبا استفاده  یداخل ومیتیاز منابع ل یبهره بردا یبرا یالملل نیب یها یتوسعه همکار -

 یافتیو باز هیاز منابع ثانو ومیتیاستحصال ل یریامکان پذ یبررس -

 یالملل نیو استفاده از تجارب ب ومیتیمنابع موجود ل -



 

 طیبر ابعاد حقوق مح دیتاک با وم؛یتیاز ل یو بهره بردار توسعه د،یتول اکتشاف، یچارچوب حقوق: مامو یهمت نیفرد ،فر یکفائ یمحمد عل 626

 داریو توسعه پا ستیز

 فصلنامه دو
 

 مطالعات حکمرانی و مدیریت توسعه 
https://www.jgsdm.ir 

 

eISSN: 3060-7256 

Volume 1. Issue 2. Winter 2025. Pages 376 to 390 

انجام شده تاکنون،  یوجود دارد که بر اساس مطالعات اکتشاف یمتعدد یحال حاضر در کشور منابع شورابه ها در

در آنها  ومیتیل نییپا اریمنابع ع نیدر خصوص ا تیاهم زیر آن ها مشاهده شده است. نکته حاد ومیتیاز ل یریمقاد

همراه  ییمنابع با چالش ها نیاز ا ومیتیاستحصال ل یمتداول برا یصنعت یاساس استفاده از روش ها نیاست و بر ا

  .است

 :ومیتیل از یعملکرد کشورها در کشف و استخراج و بهره بردار یحقوق یابیارز-0

 نیتر      استاندارد دما و فشار سبک طیعنصر در شرا نیاست. ا 6 یو نرم با عدد اتم دیسف -یا      نقره ییایفلز قل کی ومیتیل

صورت عنصر آزاد  آن را به توان یهرگز نم وم،یتیل یبالا یریپذ      واکنش لیعنصر جامد است. به دل نیتر      یچگال فلز و کم

 ومیتیکه ل . از آنجا شود یم دایاست، پ یونی شتریکه ب ییایمیش بیترک کیاز  یدر بخش موارهکرد و ه ادیپ عتیدر طب

 ومیتی. لشود یم دهیها و ]خاک[رس هم د      صورت نمک در آب و به ها      انوسیدر آب اق ونیصورت  به شود، یدر آب حل م

با مقاومت  یاژهایبرابر گرما، آل  در داریپا کیو سرام شهیجمله در شدارند از آن  یفراوان یآن کاربردها یها      بیو ترک

عنوان دارو  به یو در مصارف پزشک یبرق یخودروها ومیتیل یها      یکاربرد دارد، باتر ماهایبالا نسبت به وزن که در فضاپ

 یکیاز کارشناسان  یتعداد یتو افغانستان وجود دارد که ح یویدر بول ایدن ومیتیل ریدخا نیتر و بزرگ نیشتریاست. ب

در  ومیتیل یبه معادن غن یدر دوران ترامپ را دسترس ژهیو در افغانستان به کایو جنگ آمر یویبول یکودتا لیاز دلا

هم در شرق کشور و در استان  رانیا ومیتیمعادن ل نیتر که بزرگ آمد      ینظر م به نیاز ا شی. پدانستند یکشور م نیا

و  یارینمک قم، چهارمحال و بخت اچهیقرار دارد. بعد از آن در رجندیو اطراف ب دانشهر نهبن در یجنوب خراسان

اما  د،یآ یدست م از آب شور هم به یاست که حت ینوع خاک معدن کی ماده نیمعدن هستند. ا نیا یاصفهان هم دارا

 .رود یشمار م به زیخ      ومیتیحالا انگار استان همدان هم در شمار مناطق ل

 رانیدر ا ومیتیل-3-0

در  یگرید ریکشف ذخا دبخشینو»امر  نیشده که ا در کشور و در استان همدان کشف ومیتیل رهیذخ بار نینخست یبرا

 یقطع رهیذخ زانیدفتر امور اکتشاف وزارت صنعت، معدن و تجارت، م رکلیبه گفته مد« استان خواهد بود. نیا

 .است ومیتیتن کانسنگ لهزار ٠11و  ونیلیم هشت ادشدهیمحدوده 

. کند یفرد م مذکور را در کل کشور منحصربه رهیموضوع ذخ نیشده که ا لیتشک یمنطقه رس کیدر  یمعدن ماده نیا

 عیصنا شرفته،یپ عیصنا ،یکیالکتر یها      یباتر هیو نقش حساس آن در ته عتیدر طب ومیتیبا توجه به  منابع محدود ل

 یتمرکز و توجه روزافزون ریاخ یها اذعان داشت  در سال دیبا کیتژفرد و استرا منحصربه هااژیآل دیو تول هیو ته یدفاع

 گریبرخلاف د ومیتیاست. ل از منابع شناخته شده آن شده ومیتیل افتیو باز یبه بحث اکتشاف، استخراج و فرآور

 یسخت وبالا  متیعلت ق      بهامر  نیکه ا شود یو فروش م دیخر لوگرمیدر حجم کم و در ابعاد ک یمحصولات معدن

افزوده  عملا ارزش د،یرس تیبه مز یمعدن ماده نیا دیبتوان در استحصال و تول که یاستحصال آن بوده و در صورت

 (67:0670،یهمراه خواهد داشت )زمان را به ییبالا
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 :ومیتیدر کشف و استخراج ل یعملکرد بخش خصوص-3-6

بدنبال خواهد داشت .  زین یا یحقوق یها دیو نبا دیبزرگ ما خواهد بود که با اریبس یها تیاز مز یکیفلز،  نیا کشف

 ارینقش بس تالیجیاست که در اقتصاد د یجزو فلزات یعنیاست؛  ندهیجزو فلزات آ ومیتیدر هر صورت ل

شده باشد،  فدر کشور ما کش یا رهیذخ نی. اگر چندباش ندهیپادشاه فلزات آ شود یم ینیب شیدارد و پ یا کننده نییتع

 یو مقررات محکم تر نیقوان مویریبگ تر یآن را جد دیو با میرا هم درون کشور دار ومیتیل دیتول لیما پتانس یعنی

 گراما ا میآن کن یفلز در کشور موجود نبوده که اقدام به فرآور نیا یمنابع معدن نیاز ا شی. تا پمییآن وضع نما یبرا

 یوجود دارد و با ورود بخش خصوص یخصوص آن در بخش یباشد، امکان فرآورشده  در کشور کشف یماده معدن نیا

است و  ندهیآ یکالا ومیتیل رایآن لازم به استفاده خواهد بود ؛ ز  یدر حوزه  یتر یو مقررات جد نیقوان

 .ستین توجه یبه آن ب یخصوص بخش

 :ومیتیالملل در خصوص ل نیکشورها در حوزه حقوق ب ریعملکرد سا-3-6

منتشر کرد در مجموع  6166 و در سال نیاز ا شیپ متحده الاتیا یشناس نیگزارش که سازمان زم کیاساس  بر

آن  یاصل دکنندگانیتول نیو چ نیآرژانت ،یلیش ا،یاست که استرال شده در سراسر جهان کشف ومیتیتن ل  ونیلیم 27

منجر به  تواند یفلز م نی. استخراج استین ها یگساد نیکه ذکر شد به هم یلیبه دلا ومیتیهستند. البته استخراج ل

 .شود ستیز طیبه مح ریناپذ از خسارات جبران یبرخ لیتحم

مانند سوئد در اروپا با وجود داشتن  یاست که کشور یجد یبه حد ایدر دن ستیز      طیاز مح تیحما تیوضع یبررس

 کیو سوند نیلوند یکرده و تنها دو شرکت معدن لیتعط 0737 (، آن را از سالدنیاروپا )بول یمعدن طلا نیتر بزرگ

 یاست. سوال یمهم و ضرور اریدر حوزه اقتصاد بس یمعدن ریاکار هستند. البته، استفاده از ذخ کشور مشغول به نیدر ا

 «دینفت سف» نیاست که استخراج ا نیاز خود بپرسد، ا یارزشمند فلز ریدر مواجهه با کشف ذخا دیبا استگذاریکه س

نه  کهفلز را استخراج کرد  نیکرد تا ا یانداز دست یعیبه منابع طب توان یتا چه اندازه م یعنیاست؟  یمنطق تا کجا

 نیو سخت ا یکشور برسد. استخراج تخصص ستیز طیبه مح ریناپذ جبران یبیصنعت کشور دچار نقصان شود و نه آس

 یو در برخ یمتر      میدر عمق ن رانیفلز در ا نیهمه، ا نیبا ا د؛یآ یدست م به اهایو کف در انوسیاز آب اق شتریفلز که ب

برخوردار است  تیاز اهم ینحوه استفاده زمان نی. ادیآ یدست م سهولت به بهخشک شده و  یها      اچهیموارد از سطح در

در صنعت از معادن،  ییدرآمدزا یجا داده تا به حیمثال، سوئد ترج یباشد. برا داریاصول توسعه پا یکه بر مبنا

نقاط  شتریب که ینخودش را حفظ کرده و درست در زما ستیز      طیمح قیطر نیکند، تا از ا یگذار هیسرما یگردشگر

 ندهیتا در آ ستین دیداشته و بع یخوب اریبس تیکشور وضع نیرو هستند، ا و فرونشست روبه یآب      با مشکل کم ایدن

 یطیشرا نیچن رانیباشد، اما ا ستیز      طیمح یبحران تیو فرار از وضعمهاجرت  یبرا ایدن یها از معدود مکان یکی

 ریمهاجرپذ نکهیاز ا شتریشده که کشور ب موجب گرید یاز سو یاقتصاد طیو شرا سو کیاز  یندارد. بحران خشکسال

 De )) .هدد یجلوه م یدر کشور را منطق ومیتیاست که استخراج ل لیدلا نیمهاجرفرست باشد. هم یا باشد، منطقه

Almeida, A., Lopes, A,2005,195 
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 یها نهیداده بود که هز ومیتیاستخراج ل یتازه برا یمنبع خبر از کشف روش کیقبل،  و چند سال نیاز ا شیپ البته

 افتیآن در داخل کشور  زاتیاست، تمام تجه یبوم یروش که ییو از آنجا کند ینم لیرا به کشور تحم گرید یها روش

/ 77 یعنی اریع نیتر در حد خالص ومیتیفلز ل است،یدر دن بار نیاول یو برا نینو یروش که روش نیا . درشود یم

داشته و  یخوب جینتا هیو پا یشگاهیآزما اسیروش در مق نیاست. ا استخراج شده یا درصد از منابع شورابه 77

 یروش میو ما توانست استیپنج کشور دن اریفقط در اخت گرید یبه روش ندیفرآ نیاست. ا لیمطالعات آن در حال تکم

 ومیتیاست، اما کربنات ل ومیتیمانند آلمان فاقد منابع ل یعنوان مثال کشور به م؛یابداع کن یو با خلوص بالاتر تر دیجد

که  شود یم میبه سه دسته تقس یطور کل به ومیتی. منابع لکند یم یساز وارد و خالص یلیاز ش ومیتیرا مانند نمک ل

که دارد،  ینییآبها حل است و با توجه به حد اشباع پا نیداخل ا کفلز مانند نم نیاز آنهاست، ا یکی یا شورابهمنابع 

 نیبا ا توان یفلز در آنها وجود دارد، موجود است که م نیا لیکه پتانس ییزارها شوره طیصورت محلول در مح به

آغاز کرد و  یویکشور بول یپهنه نمک یطرح را رو نیا بار نیاول یبرا یشناس نیآن را استحصال کرد. سازمان زم ندیفرآ

اجرا کرد و بعد از آن مطالعات  استیدن یپهنه نمک نیتر پهنه که بزرگ نیشورابه از ا تریل 21 یمطالعات خود را بر رو

 .آغاز شد رانیا ینمک یها پهنه یرو

 :ستیز طیآن بر مح ریو تاث ومیتینقش کره در استخراج ل-3-3

کربن  دیاکس ید یپلاسما یبرابر کردند و با معرف 6پلاسما  یرا با فناور ومیتیسرعت استخراج ل یا کره رانپژوهشگ

 شیبا به نما (KFE)کره یانرژ وژنیدادند. مؤسسه ف شیدرصد افزا 67.27را تا  ومیتیسرعت استخراج ل ند،یفرآ نیبه ا

است،  افتهیدست  یمعمول یها با روش سهیدر مقا ومیتیل ستخراجا یبازده یبرابر 6 شیکه به افزا یا گذاشتن مطالعه

 .کرد ییخود رونما شرفتیپ نیدتریاز جد

 یپلاسما یاستفاده نوآورانه از فناور قیاز طر شود، یم یموسسه رهبر نیپژوهشگران ا میشاهکار که توسط ت نیا

رفع  دبخشیاست و نو قیعه عمتوس نیا یامدهایپ م،یت نیکربن به دست آمد. به گفته ا دیاکس ید ویکروویما

 ریدپذیتجد یانرژ رهیو ذخ یکیالکتر یدروهادر حال رشد مانند خو عیصنا یبرا ومیتیل نیدر تام یاتیح یها چالش

 یانرژ یها حل است که با انتقال شتابان به سمت راه شیهمچنان در حال افزا ومیتیل یکه تقاضا برا ییاست.از آنجا

 )    .سبزتر است یا ندهیدر حال تکامل آ یازهایبه ن ییپاسخگو دبخشینو دیجد کردیرو نیا شود، یم تیتقو داریپا

Tiew, B.J., Shuhaimi, M., Hashim, H,2012,92) 

 :ومیتیاز ل یکره در خصوص استخراج و بهره بردار داریپا یچالش ها-3-3-0

 یها اند که هر کدام چالش که غالب بوده هاست مدت یدو روش اصل وم،یتیاستخراج کارآمد ل یها در تلاش برا یا کره

 دیو تول ومیتیاز ل یبا آب نمک غن (Na6CO6)میمرسوم شامل مخلوط کردن کربنات سد کردیخود را دارند. رو

 یها یبا ناخالص ومیتیکه کربنات ل ین حال، هنگامیاست. با ا دهیچیپ ندیفرآ کی قیاز طر Li 6CO6ومیتیکربنات ل

 .کند یم یرا ضرور شتریب یمراحل جداساز یو ط شود یشکال قابل توجه ظاهر ما شود، یم ریدرگ میسد
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. دهد یراه حل بالقوه ارائه م کیاست که  میکربنات سد یکربن به جا دیاکس یاستفاده از گاز د ن،یگزیروش جا کی

با  ومیتیکه نمک ل است ییاستخراج در آب نمک و جا نییکه نرخ پا شود یمانع روبرو م کیروش با  نیحال، ا نیبا ا

 .غلبه بر آن دارد یبرا شتریب قاتیبه تحق ازیمانع مهم است که ن کی نی. اکند یم جادیا وندیکلر پ

برآورده کردن  یبرا یفور ازین لیدر حال انجام است که به دل ومیتیاستخراج ل یندهایفرآ شیپالا یبرا ها تلاش

 .شود یانجام م ریدپذیتجد یانرژ یساز رهیو ذخ یکیالکتر یمانند خودروها یعیصنا ندهیفزا یتقاضاها

 ها شرفتیپ کنند، یها کاوش م چالش نیدر ا تر قیعم ی، همانطور که دانشمندان به شکل KFEگفته پژوهشگران به

 .هستند ونی-ومیتیل یبا فناور دارتریپا یا ندهیباز کردن آ دیکل

  ها یکننده استخراج توسط کره ا دواریام جینتا-3-3-6

استفاده  ومیتیقابل توجه نرخ استخراج ل شیافزا یکربن برا دیاکس ید ویکروویما یپلاسما یاز قدرت فناور میت نیا

در تلاش  یاساس یشرفتیکربن به حالت پلاسما است که نشانگر پ دیاکس یکردن د زهیونیشامل  کردیرو نیکردند. ا

 .استخراج کارآمدتر است یها روش یبرا

کربن در  دیاکس یبا پلاسما د ومیتیاستخراج ل ییکارا سهیمقا یرا برا ها شیمجموعه آزما کی  KFEدر پژوهشگران

 ش،یعنوان محل آزما شده به   یساز هیآنها با استفاده از آب نمک شب یها افتهیآغاز کردند.  یسنت یها مقابل روش

 .پلاسما نشان داد یاز فناور استفادهدر نرخ استخراج را هنگام  یبرابر 6 کننده رهیخ شیافزا

را به  یدرصد 01.6کربن نرخ استخراج متوسط  دیاکس یگاز د میمستق قیتزر رایدلگرم کننده هستند، ز اریبس جینتا

 رییتغ کیدهنده  نشان نیدرصد رساند. ا 67.27کربن نرخ استخراج را به  دیاکس ید یپلاسما یهمراه داشت و معرف

استفاده  یساز نهیپلاسما در به یگسترده فناور لیبه پتانس یاجمال یه نگاهاست ک ومیتیاستخراج ل یها الگو در روش

 .دهد یاز منابع ارائه م

ملموس  یایاست و مزا نهیزم نیدر ا یخیلحظه تار کیدهنده  نشان قیتحق نیکه ا کند یادعا م  KFEپژوهشگران میت

  KFEاز انگی.دکتر جونگ کئون دهد ینشان مبار  نیاول یرا برا ومیتیاستخراج ل ندیپلاسما در فرآ یادغام فناور

 دیاکس ید یپلاسما لیرا که هنگام تشک رهیو غ ها کالیها، راد الکترون ها، ونیبر اثرات گرما و  می: توانستدیگو یم

 یمبتن ومیتیاستخراج ل یندهایفرآ دوارندی.پژوهشگران اممیغلبه کن گذارند، یم ریتاث ومیتیکربن بر سرعت استخراج ل

در  یحت ا،یاز آب در ومیتیارائه دهد که قادر به استخراج موثر ل یفناور نیا شرفتیپ یبرا یدیلاسما، راه جدبر پ

  (.6117،3٠2Allen, M. Rباشد  ) ومیتیل تر نییپا یها غلظت

 :با نفت ومیتیل یا سهیمقا یبررس-٠-3

است که  نی. حال سوال اسازد یممکن م را ریدپذیتجد یاست که استحصال انرژ ریدناپذیتجد یماده معدن کی ومیتیل

 خواهد شد؟ یبه نفت بعد لیتبد ندهیدر آ ومیتیل ایماده، آ نیاز ا هیرو یبا توجه به استفاده ب

درصد  63.6آنها  6102در حال انجام است. در سال  یادیبا سرعت ز ریدپذیاز منابع تجد یانرژ دیبه سمت تول رییتغ

 شیافزا یریروند به طرز چشمگ نیا ندهیچند دهه آ یط شود یم ینیب شیاند و پ هداد لیرا تشک یانرژ دیاز کل تول

 .ابدی
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حمل و نقل  ندهیبه همان اندازه مهم در مورد آ یو بحث آب و هوا بحث ریدپذیتجد یها بحث سوخت یهسته اصل در

باشند، اما  دهیخود رس یممکن است به اوج بهره ور  ICEیخودروها ای یاحتراق داخل یوجود دارد. موتورها داریپا

 .کنند یم ستیز طیرا وارد مح یمضر یهنوز هم گازها

 بیکردن خودروها برود تا از آس یگرفته شده است تا صنعت خودرو به سمت برق میتصم ریاخ یها سال یط نیبنابرا

 یدر زندگ ها ین باتر. اکنوکنند یم فایرا ا ینقش اصل ها یباتر زیراه ن نیشود. در ا یریجلوگ ستیز طیبه مح شتریب

حضور دارند. اما  زیما ن گرید لیاز وسا یاریو بس ها لیموبا ها، اپت ما بلکه در لپ یبرق یروزمره ما نه تنها در خودروها

 .است ریدناپذیماده تجد کیدارند که  اجیاحت (lithium)"ومیتیل"موسوم به  یزیبه چ ها یباتر نیتمام ا

 اریبس د،یریفاکتور مقرون به صرفه بودن را در نظر بگ یوقت یبه طور کل یومیتیل یها یباتر ای یونی-ومیتیل یها یباتر

 یچگال یدارا گرید یها نهیبا گز سهیدر مقا نیهستند. آنها همچن یتوسعه باتر گریاز هر روش د دارتریمؤثرتر و پا

 .مناسب باشند یبرق یها و خودروها همه دستگاه یبراآنها  شود یهستند که باعث م یقابل توجه یانرژ

مضر است. در  ستیز طیمح یدر واقع کاملاً برا ها یباتر دیادامه تول یبرا ازیمورد ن ومیتیل یادیمقدار ز هیته اما

منجر  یطیمح ستیفاجعه ز کیکنترل نشود، به  یمواد معدن نیو استخراج ا هیته یها رساختیاگر ز قت،یحق

 .شود یم

منطقه  نیاست. ا یجنوب یکایدر آمر "ومیتیمثلث ل"به نام  یا جهان در منطقه ومیتیل ریدرصد از کل ذخا ٠1از  شیب

 .است نیکره زم یرو یها مکان نیتر از خشک یکیو  ردیگ یرا در بر م یلیو ش یویبول ن،یآرژانت

و  ندکن ینمک داخل آن شروع م و پمپاژ آب نیبا حفر سوراخ در زم ن،یاز زم ومیتیاستخراج ل یمعدن برا کارگران

متراکم از مواد  یا و مجموعه شود یم ریتبخ عیهنگام، ما نیسطح بماند. در ا یتا رو کنند ینمک را رها م سپس آب

شروع شود.  یمواد معدن یشود و جمع آور ریهمه آبها تبخ تا کشد یماه طول م 02تا  06 باًی. تقرماند یم یباق یمعدن

 .دارد ازیتن آب ن کیه ب ندیفرآ نیذکر است که هر بار انجام ا انیشا

درصد  3٠ ومیتیاستخراج ل ،یلیمثال در ش ی. براکند یمصرف م ومیتیهر تن ل دیتول یهزار گالن برا ٠11 ندیفرآ نیا

 .از کل آب منطقه را مصرف کرده است

به  یدیاس یها باران ای ینیرزمیز یها آب قیرا از طر گرید یمواد سم تواند یم نیاستخراج از معادن همچن ندیفرآ نیا

اما باز  شود، یانجام م زتریتم یکم افتهیتوسعه  یو کشورها یشمال یکایروند در آمر نیمنابع آب اطراف منتقل کند. ا

 .معادن شدند نیدورتر از ا لیما 0٠1وحش  اتیدر ح یراتییمناطق متوجه تغ نیهم محققان در ا

 ندیو فرآ ستندین شود یهم که گفته م یضرر یبه آن ب یباتر دیو تول یبرق یاست که خودروها نینشانگر ا ها نیا همه

 .مضر است ستیز طیمح یخود برا یبه خود ومیتیاستحصال ل

 شودکه یم زیدر دوردست ن یطیمح ستیز یها بیآس جادیو باعث ا زند یم بیاطراف آس طیبه مح ومیتیل استخراج

 .ورود کند ستیز طیلازم است تا حقوق مح نجایدر ا

جهان در  ومیتیباشند. اغلب ل رگذاریتاث ومیتیصنعت ل ندهیممکن است در آ زین ومیتیمنابع ل یایفو جغرا دیتول

و عدم  یراخلاقیاستخراج غ یها وهیامر منجر به ش نیثروتمند واقع شده است. ا ریغ یمتعلق به کشورها یها نیسرزم

 .خواهد شد ندهیثروت بالقوه در آ نیل اآوردن کنتر تبه دس یبرا یاسیس دیشد یها و نزاع ستیز طیمراقبت از مح
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را دارد  "اوپک"نفت موسوم به  یمشابه برا یسازمان سیتاس لیپتانس نیهمچن یماده معدن نیا ییایجغراف تیموقع

 یاریاز بس م،ینیب یم ومیتیکه ما در صنعت ل ی. روشردیرا در دست بگ یماده معدن نیا عیو توز دیتا بتواند کنترل تول

رونق نفت در جهان  یمشابه آنچه در ابتدا رسد، یخود م لوغقبل از ب ای یدوره کودک انیبه مرحله پاجهات اکنون 

 .داد یرو

و به  ردیگ یاست و هنوز به طور گسترده مورد استفاده قرار نم دینسبتاً جد یندیفرآ زین یومیتیل یها یباتر افتیباز

 ومیتی.از آنجا که کاتد لشود یانجام نم یبه سهم بزرگ نیبنابرا دشوار است، ها یمقرون به صرفه باتر افتیباز یطور کل

 افتد، یاتفاق م یافتیاهداف باز یبرا یاز آنچه در آن باتر قیدق ییایمیش ریتصو کی هیته شود، یم بیبا استفاده تخر

 ها، یباتر ریسا ایهوشمند  یها یکوچک مانند گوش اسیدر مق یباتر یویبدان معناست که در سنار نیدشوار است. ا

 یها یباتر دیلصنعت، نحوه تو نیرقابت در ا لیبه دل زین یکنندگان مدرن باتر دی.تولستین یمنطق یباتر افتیباز

مختلف  یها یباتر افتیباز یاز چگونگ یخوب دهیا تواند ینم یافتیشرکت باز چیه نی. بنابرادارند ینگه م یخود را مخف

روشن  یومیتیل یها یباتر دیتول ندهیگفت که آ توان یم انیداشته باشد.در پا ها یآن باتر یگسترده رو شیبدون آزما

و توسعه  یفناور عینامشخص است و با رشد سر ومیتیاستخراج ل جهیدر نت ستیز طیمح ندهیاما آ رسد، یبه نظر م

 .جهان باشد یبرا یدر حکم نفت بعد ومیتیل رسد یبه نظر م ها، یباتر

 :ومیتیاستخراج ل یولت ها در حوزه د یالملل نیب تیمسئول-3-3

دولت،  کی یرقانونیغ یالملل نیهر عمل ب»آمده است  الملل نیحقوق ب ونیسیکم 0ماده  سینو شیکه در پ گونه همان

در واقع هرگونه  ،یرقانونیغ یالملل نیعمل ب کی، 6و بر طبق ماده  «شود یآن دولت م یالملل نیب تیموجب مسؤول

نقض » یریگ بوده و موجب شکل« استناد به دولت لقاب الملل نیتحت نظامات حقوق ب»که است  یترک فعل ایفعل 

از قواعد است که عواقب  یا دولت شامل مجموعه تیمسؤول ن،یگردد؛ بنابرا« توسط آن دولت یالملل نیتعهد ب کی

دولت را به  تیمسؤول یمتعدددر موارد  یالملل نی. محاکم بدینما یم فیدولت را تعر یالملل نیاز نقض تعهدات ب یناش

 زین ستیز طیمح الملل نیدولت به نقض حقوق ب تیاند. مسؤول نموده قیتصد یالملل نیب یک قاعده حقوقیعنوان 

 یطیمح ستیضرر ز جادیبر عدم ا یمثال، کشورها به جهت نقض تعهداتشان مبن یبرا ب،یترت نی. بدابدی یگسترش م

 تیمسؤول»به  ویر هیاعلام 6استکهلم و اصل  هیاعلام 60ذکر شد، اصل  تر شیگونه که پ . همانباشند یمسؤول م

 ستیز طیصدمه به مح رادیتحت نظارتشان، منجر به ا ای نیآنها در سرزم یها تیفعال نکهیبر ضمانت ا یها مبن دولت

به  ویر هیاعلام 6استکهلم و اصل  هیاعلام 60از مفسران به اصل  یاریرو، بس نی. از همدینما یاشاره م «شود ینم

به وضوح  ۀرابط رغم ی. علکنند یاشاره م «یطیمح ستیز بیدولت به موجب آس تیمسؤول»بر اصل  یعنوان شرح

و  «یطیمح ستیز بیآس جادیتعهد به عدم ا» یبر عدم ورود ضرر، بررس یدولت و تعهد مبن تیمسؤول انیم کینزد

 هیبوده و بر نقض کل تر باشد؛ چراکه مورد دوم گسترده دیمف یامر تواند یبه صورت جداگانه م« دولت تیمسؤول»اصل 

 ،یطیمح ستیز بیفقط آس و مشارکت و نه یرسان ازجمله نقض تعهد به اطلاع الملل نیبر حقوق ب یتعهدات مبتن

 .گردد یاِعمال م
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 :یریگ جهینت

و نرم  دیسف -یا نقره ییایز قلفل کی  شود، یمحسوب م یاز ملزومات تکنولوژ یکیامروز  یایکه وجودش در دن  ومیتیل

عنصر جامد است.در  نیتر یفلز و کم چگال نیتر استاندارد دما و فشار سبک طیعنصر در شرا نیاست. ا 6 یبا عدد اتم

هم  ومیتیها بدون ل ندارد و آن اهانیو گ ها وانیح یزندگ رد ینقش چیه ومیتیکه ل رسد یبه نظر م طور نیظاهر ا

 میتیل ونیکرد.  دایرا پ ومیتیکم رنگ ل اریبس یردپا توان یزنده م یها ، اما در عمل در همه اندامزنده بمانند توانند یم

دارو در درمان  وانبه عن تواند یو م گذارد یاعصاب انسان اثر م یبر رو شود، یم دایگوناگون پ یها که در قالب نمک

فلز با  نیا اژیکشف شد و معلوم شد از آل در سوئد 0207بار در سال  نیاول ومیتیکمک کند.ل یاختلال دوقطب

 اریبس ومیتیل شیدایاستفاده کرد. پ توان یبلند پرواز م یماهایمس و منگنز در ساخت قطعات هواپ م،یکادم وم،ینیآلوم

به صورت  شهیبه صورت آزاد وجود ندارد و هم عتیکه دارد در طب یادیز یریپذ علت واکنش است، اما به پراکنده

 لیرا تشک نیآذر یها سنگ یاز تمام یفلز بخش کوچک نی. اشود یم دهید گرید بیترک ایچند عنصر  ای کیبا  بیترک

قابل شارژ است  یها یمهم در باتر یاز اجزا یکی ومیتیوجود دارد. ل یعیطب یها از شوراب یاریدر بس نیداده و همچن

از  یاژی. در حال حاضر، آلردیگ یتفاده قرار ممورد اس یبرق یو خودروها یدست یها انهیهمراه، را یها که در تلفن

که سبک، قابل انعطاف، محکم و مقاوم  ردیگ یمورد استفاده قرار م یماسازیهواپ عیدر صنا ومینیو آلوم ومیتیل

کم  یها یباتر یبرا یمناسب اریبس نهیوزن کم آن گز لیدارد و به دل یادیز یکشش یروین ومیتیل ن،یاست.علاوه بر ا

 نگیکه در ساختن بلبر کند یم دیرا تول یاژیهمراه با سرب آل یماده معدن نیا ن،یاست. همچن ینرژوزن و پرا

 کرد رهاشا یبه کاربرد آن در صنعت داروساز توان یم ومیتیمصارف ل گری. از دشود یقطار استفاده م یها چرخ

 یمهم محسوب م ارینکته بس کیبه  توجه یدر داروساز نیو همچن عیهم در صنا ومیتیهمه در مورد مصرف ل نیبا ا 

نازک و  اریبس اریبس ستیز طیانسان و مح یبودنش برا یماده و سم نیسودمند بودن ا انیشود؛ چرا که مرز م

ها را تا  یتواند ماه یم ومیتیگفت استخراج ل نتوا یم ستیز طیبر مح ومیتیسوء ل راتیاست.از مضرات و تاث شکننده

 ایآلوده خواهد کرد  زیمحصولات را ن یاریآب ومیتیصنعت ل ایکه آ نیقرار دهد. ا ریاثدست تحت ت نییپا یلیما 0٠1

 یاز کشورها را برا یاریعوامل بس نیاست.وجود مشکلات فوق همچن ستیز طیدوستداران مح یسوال برا کی ر،یخ

 .کند یخود محدود م یومیتیل یها یتوسعه باتر

به  بیوجود نداشته باشد، باعث آس یکاف یندیالزامات فرآ اگریفن ندیو ملاحظات فرآ یطیمح ستیاز ملاحظات ز 

از کشورها از توسعه  یاریاست که بس لیدل نیشود. به هم یم ومیتیل یداخل دیاز تول یناش یمحل ستیز طیمح

ن استخراج و پانسما یها آستانه ورود شرکت مبه طور مداو نیورزند.چ یخود امتناع م یدر کشورها ومیتیاستخراج ل

 شیرا افزا ومیتیاستخراج ل یها بر پروژه ستیز طیو نظارت حفاظت از مح ینیبازب ای دهد یم شیرا افزا ومیتیل

 یمحل هیتصف ساتیدر تأس یگذار هیسرما شیافزا وم،یتیمناطق استخراج ل یکیاکولوژ تیریمد شی. افزادهد یم

 یم یطیمح ستیز طیبه مح بیکاهش آس یلف برامخت ی. تنها با استفاده از ابزارهارهیغ و ستیز طیحفاظت از مح

راحت و بدون دردسر و کم  اریبس وهیش نیبرداشت به ا دیتر کرد. شا یو طولان شتریرا ب دیجد یها یانرژ ریتوان مس

ها به  و تالاب ها اچهیاز در یاریسداشته و مرگ ب ستمیبر اکوس یادیز اریبس راتیباشد، اما در بلند مدت تاث نهیهز

  .روند است نیا ریاز سکنه شدن منطقه درگ یو خال عتیمرگ طبمنزله 
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